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(54) Title: RETRIEVAL DEVICE FOR INSERTION INTO A BODY LUMEN 

(54) Titre: D1SPOSITIF DE CAPTURE A INTRODUIRE DANS UN CONDUIT D UN CORPS 

(57) Abstract 

A retrieval device for insertion into a tubular biological lumen of the human or 
animal body, including a supporting sleeve (1) with a first axial cavity (2), pusher means 
(3) slidable within the axial cavity, first control means for causing relative movement 
of the pusher and the supporting sleeve, and flexible gripping means including gripping 
members (7) circumferentially arranged on the pusher so that they extend forwards within 
the supporting sleeve and spread out radially when outside said sleeve. The distal end 
of each gripping member has a hook for engaging an inner surface of a tubular part to 
be retrieved from the lumen and radially compressing said part when a pulling force is 
exerted thereon. 

(57) Abreg£ 

Dispositif de capture a introduire dans un conduit tubulaire biologique d'un corps 
humain ou animal, comprenant une gaine porteuse (1) prfsentant une premiere cavit6 
axiale (2), des moyens de poussoir (3) capables de coulisser dans ladite cavite* axiale, 
des permiers moyens de commande permettant un defacement relatif entre le poussoir 
et la gaine porteuse, et des moyens de prthension flexibles comprenant des elements 
d'accrochage (7) qui sont disposes pe* riphenquement sur le poussoir de maniere a s'6tendre 
vers l'avant, a I'intdrieur de la gaine porteuse et a s'ecarter Tun de i'autre radialement, 
a I'exterieur de la gaine porteuse, et qui sont chacun pourvus a leur extremite" distale 
d'un crochet capable d'entrer en prise avec une surface interne d'un materiel tubulaire a 
capturer dans ledit conduit et de le comprimer radialement par traction. 
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0ISP0SITIF DE CAPTURE A INTRODUIRE DANS UN CONDUIT D'UN CORPS 

La presente invention est relative a un 
dispositif de capture a introduire dans un conduit 
5 tubulaire biologique d'un corps humain ou animal, pour 
capturer un materiel tubulaire situe dans ce conduit, 
comprenant 

une gaine porteuse presentant une premiere 
cavite axiale, 

10 des moyens de poussoir loges a I'interieur de 

la gaine porteuse et capables de coulisser dans ladite 
premiere cavite axiale, 

des premiers moyens de commande permettant un 
deplacement relatif entre les moyens de poussoir et la 

15 gaine porteuse, et 

des moyens de prehension flexibles qui sont 
portes par les moyens de poussoir et sont d£places entre 
une position a l'exterieur de la gaine porteuse, oH ils 
sont ecartes l'un de l 1 autre, et une position a 1 ' inte- 

20 rieur de la gaine porteuse, oQ ils sont rapproch§s l'un 
de 1' autre, les moyens de prehension presentant une 
extremite distale courbee vers l'exterieur. 

Depuis un certain temps deja, il est devenu 
necessaire de disposer d'un dispositif de capture 

25 permettant 1' extraction par voie endoluminale d'endopro- 
theses situees dans un conduit tubulaire biologique du 
corps humain ou animal. Par conduit tubulaire biologique 
il faut entendre toutes les voies du corps humain ou 
animal, par exemple les vaisseaux sanguins, les canaux 

30 lymphatiques, les voies urinaires, les voies biliaires, 
les voies aeriennes comme les bronches, l'oesophage, et 
des parties analogues. Par materiel tubulaire, il faut 
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entendre tout materiel de forme cylindrique plac& a 
l'int&rieur de ces conduits tubulaires biologiques, en 
particulier pour soutenir, remplacer ou di later une 
paroi pathologique. Ce materiel est en general en 
contact intime avec la paroi interne de ces conduits 
tubulaires. II peut s'agir notamment d 1 endoprothdses , de 
tuteurs metal liques, recouverts ou non d'un rev§tement 
synthetique, de dilatateurs de canaux et d'61§ments 
analogues. 

On connait deja des dispositifs du genre cite 
au debut (voir US-A-5098440) . Le dispositif prevu dans 
ce brevet est toutefois congu avec des boucles de 
prehension a inserer entre le tuteur a capturer et la 
paroi du vaisseau dans lequel il se trouve. Dans la 
pratique, il est toutefois extremement difficile de 
proceder a cette insertion, car les materiels tubulaires 
introduits dans les vaisseaux sont congus de faq:on a 
exercer une dilatation radiale sur les vaisseaux dans 
lesquels ils se trouvent. De plus, beaucoup d'endopro- 
theses sont a l*heure actuelle recouvertes d'un rev£te- 
ment tr£s favorable a la croissance des cellules. Peu de 
jours apres avoir largue 1 'endoprothese, il se produit 
done d6jS un developpement des cellules des parois du 
vaisseau dans le revetement de 1 ' endoprothese. L' inser- 
tion de boucles m§talligues entre 1 1 endoprothese et le 
vaisseau devient a partir de ce moment dif f icilement 
concevable, sinon impossible. Un autre dispositif de 
capture de type semblable et fonctionnant de cette meme 
maniere est decrit dans la EP-A-0518839 . 

On peut citer par ailleurs des dispositifs de 
capture de la firme COOK PACEMAKER CORPORATION, Etats- 
Unis d'Am£rique, qui sont const itues d'une gaine por- 
teuse et d'un fil coulissant £ l 1 inter ieur de celle-ci. 
L'extr6mite distale du fil est prevue a la maniere d'un 
lasso que 1'on peut serrer quand l'objet a capturer est 
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pris au pi§ge. Cette meme firroe commercialise un dispo- 
sitif -a "Deflecting Wire" oQ le fil coulissant a l'inte- 
rieur de la gaine porteuse forme une boucle non ferm6e 
a son extremite d 1 accrochage, ou encore un dispositif du 
5 type "Dotter Basket" dans lequel 1' extremite de capture 
est formee de 3 ou 4 fils r§unis a leur extremity 
distale. Lorsque ces fils sortent de la gaine porteuse 
ils forment une espece de panier ferme, qui est consti- 
tue de fils disposes en helice (voir depliant publici- 

10 taire de la firme COOK PACEMAKER CORPORATION de 1992; 
CLYDE W. et al, Cardiac Pacemaker Electrodes : Improved 
Methods of Extraction, Radiology 1994, 193 : 739-742). 
Pour des dispositif s semblables, voir aussi US-A- 
4471777, WO-93/15671, US-A-4611594 , DE-A-3542667 . 

15 On connait aussi un dispositif de capture, 

appele Boren-McKinney Retriever Set, qui presente un 
double fil de recuperation. Ces fils flexibles sont 
recourbes vers l'interieur a leur extremite distale et 
ils s'ecartent l'un de 1' autre dans un plan axial 

20 lorsqu'ils se trouvent a l'exterieur de la gaine por- 
teuse (CLYDE W. et al, op. cit.). On connait aussi de 
tels dispositif s de capture a plusieurs fils recourbes 
vers l'interieur qui sont prevus pour recuperer de 
petits objets situes dans des cavites de grande dimen- 

25 sion, que ce soit par laparoscopie (US-A-4174715) ou par 
endoscopie (US-A-4655219) . Ces dispositifs agissent a la 
maniere de grappins, 

Aucun de ces dispositifs de capture ne permet 
par consequent de saisir des materiels tubulaires, tels 

30 que des endoprothdses mal larguees dans des cavites 
tubulaires, comme des vaisseaux sanguins, des canaux du 
systdme gastro-intestinal ou urinaire, ou d«autres 
endroits analogues. 

En effet il peut arriver, par exemple lors du 

35 largage d'une endoprothese dans un vaisseau, que celle- 
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ci se place imparf aitement, et notamment a un endroit od 
par exeraple elle obture part iel lenient ou totaleraent 
1' embouchure d'un autre vaisseau. II faut dans ce cas 
soit deplacer 1 'endoprothese, en la saisissant et en la 
5 faisant glisser au bon endroit, soit recup§rer I'endo- 
prothfese pour la remplacer. Aucun des dispositifs 
precites n'est capable d'effectuer une telle operation. 

On connalt aussi des appareils pour 61iminer 
une structure allongee implantee dans un tissu biologi- 

10 que. Ces appareils sont des systeraes relativement 
complexes et tout a fait complementaires de l'objet a 
recuperer, qu'il s'agisse d'un stimulateur cardiaque ou 
d'un conducteur cardiaque insure dans une paroi du 
coeur, par exemple (voir US-A-4943289 , US-A-4988347 , US- 

15 A-5011482 et US-A-5013310) . 

On peut aussi citer un dispositif de soutien 
de vaisseau, pourvu de trois crochets a son extremite 
(US-A-5053041) . Lors d • une operation chirurgicale, ce 
dispositif sert a maintenir 1" extremity du vaisseau a 

20 greffer ouverte, en particulier pendant l'op^ration de 
suture. II n'est pas prevu pour une introduction par 
voie endoluminale et pour une capture d'objet. 

On connalt enfin des dispositifs implantables 
dans les vaisseaux sanguins. Ces dispositifs sont par 

25 exemple formes de 2 faisceaux de fils metalliques r§unis 
entre eux par une bague a partir de laquelle ils s'eten- 
dent radialement en ombrelle, des deux c6t6s. Ces 
dispositifs sont largues de manidre definitive a un 
endroit donne pour filtrer le sang et empecher le 

30 passage de caillots de sang vers le coeur. Ils ne sont 
done aucunement destines a une capture d'objet, et 
encore moins a une recuperation d 1 endoprothese (voir US- 
A-3868956) . 

On resout les probl&mes cites ci-dessus, par 
35 un dispositif tel que decrit au debut dans lequel les 
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moyens de prehension comprennent des elements d'accro- 
chage qui sont disposes periph§riquement sur un poussoir 
de maniere a s'etendre vers l'avant, a 1' inter ieur de 
la gaine porteuse, et a s'ecarter l'un de 1' autre 
5 radialement a l'exterieur de la gaine porteuse et qui 
sont chacun pourvus a leur extremity distale d'un 
crochet recourbe radialement vers l'exterieur qui, 
lorsque les elements d'accrochage sont situ6s a l'inte- 
rieur du materiel tubulaire et sont amenes dans ladite 

10 position a l'exterieur de la gaine porteuse, sont capa- 
bles d'entrer en position d'accrochage avec une surface 
interne du materiel tubulaire et qui, lorsque les 
elements d'accrochage se trouvent dans la position 
d'accrochage susdite et sont amenes vers ladite position 

15 a 1' int^r ieur de la gaine porteuse, compriment radiale- 
ment le materiel tubulaire et eventuellement l'allongent 
longitudinalement. Ce dispositif offre l'avantage que 
l'operateur ne doit pas perdre de temps pour orienter 
convenablement radialement les elements d'accrochage par 

20 rapport a 1'objet a saisir. Si l'on veut capturer un 
ob jet du type endoprothese, par exemple vasculaire, les 
elements d'accrochage, avantageusement munis chacun d'un 
crochet recourbe radialement vers l'exterieur, entrent 
en prise avec la paroi interne de 1 1 endoprothese. Une 

25 traction radiale peut alors etre exercee sur celle-ci 
qui provoque son decollement depuis la paroi vasculaire 
et qui permet sa recuperation. 

Suivant une forme de realisation avantageuse, 
les elements d'accrochage sont des fils minces flexibles 

30 qui, a une extremite, sont fixes a une extreroite distale 
du poussoir et sont elastiquement comprimes par la gaine 
porteuse lorsqu'ils sont a 1 • interieur de celle-ci. Sui- 
vant cette forme de realisation, les fils a l'exterieur 
de la gaine tendent a retrouver leur etat de repos dans 
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lequel ils sont courbes. Cela entralne leur expansion 
radiale d l'exterieur de la gaine. 

Suivant une forme perf ectionnee de 1' inven- 
tion , le dispositif comprend en outre 

une gaine externe presentant une deuxidroe 
cavite axiale, dans laquelle la gaine porteuse est log6e 
de maniere a pouvoir coulisser, 

des deuxidmes moyens de commande permettant un 
deplacement relatif entre la gaine externe et la gaine 
porteuse, 

et des moyens de recuperation de l'objet 
capture par les elements d • accrochage, qui sont deplaga- 
bles entre une position a I'exterieur de la gaine 
externe et une position a 1 • interieur de la gaine 
externe. Cette forme de realisation off re I'avantage de 
recuperer l'objet capture par les elements d' accrochage 
et de le faire entrer dans* une gaine externe, en parti- 
culier lorsqu'il s'agit d'un objet du type tuteur ou 
endoprothdse . De preference, ces moyens de recuperation 
sont constituSs d f un tube flexible, qui est comprint £ 
I 9 interieur de la deuxieme cavite axiale de la gaine 
externe et qui, a l'exterieur de celle-ci, s'evase en 
etant ouvert vers la cavite du corps humain ou animal. 

On a deja decrit de tels moyens de recupera- 
tion, par exemple en laparoscopie, pour capter des 
ob jets dans un panier en forme d f entonnoir extensible 
vers l'avant (WO 94/26179), Ces moyens n'ont toutefois 
pas ete concus pour recuperer du materiel tubulaire a 
l 1 interieur de cavites biologiques tubulaires. 

D'autres formes de realisation avantageuses de 
1' invention sont indiquees dans les revendications 
donnees ci-apres. 

D'autres details et particularit6s de 1' inven- 
tion vont a present §tre donnes dans la description ci- 
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apr&s d'exemples de realisation non limitatifs de 
1 'invention, et cela avec reference aux dessins annexes. 

La figure 1 represente une vue en perspective, 
partiellement brisee, d'une forme de realisation de 
5 dispositif de capture suivant !• invention, avec les 
elements d'accrochage a l'exterieur de la gaine porteu- 
se. 

La figure 2 represente une vue du dispositif 
illustre a la figure 1, avec les elements d'accrochage 
10 a 1'interieur de la gaine porteuse. 

La figure 3 represente une vue en coupe, 
suivant la ligne III-III, de la figure 6. 

La figure 4 represente une vue schematique des 
moyens de commande a l'extremite proximale d'un disposi- 
15 tif de capture suivant 1' invention. 

La figure 5 represente une vue en coupe axiale 
d'une forme de realisation particuliere de dispositif de 
capture suivant 1' invention, en position rentree. 

La figure 6 represente le dispositif de la 
20 figure 5 en position de capture d'une endoprothfese. 

La figure 7 represente le dispositif des 
figures 5 et 6 en cours de recuperation de 1 • endoprothe- 
se. 

Les figures 8 et 9 representent , dans une vue 
25 analogue a la figure 3, des variantes de realisation des 
elements d'accrochage. 

La figure 10 represente une variante de cdne 
de recuperation, fixe a une gaine de recuperation. 

Sur les differents dessins, les elements 
30 identiques ou analogues sont designes par les m§mes 
references. 

Ainsi qu'il ressort des figures 1 a 4, un 
dispositif de capture suivant 1' invention comprend une 
gaine porteuse 1 qui presente une cavite axiale 2. Dans 
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celle-ci un poussoir 3 est agence de manifere a pouvoir 
coulisser. 

A l f extremite proximale du dispositif de 
capture, representee sur la figure 4, des moyens de 
5 commande usuels sont prevus pour permettre un d^place- 
raent relatif entre le poussoir 3 et la gaine porteuse 1. 
Ces moyens de commande sont par exemple constitues d'une 
vanne hemostatique 4 qui peut etre serree et desserree 
sur le poussoir 3, et d'une poign£e 5 pour manipuler le 

10 poussoir lorsque la vanne hemostatique 4 est a I'etat 
desserre. De tels moyens de commande sont disponibles 
dans le commerce, par exemple ceux fabriquSs par la 
firme CORDIS, pour la commande de catheters et de dispo- 
sitif s d' introduction d'objets dans les cavites d'un 

15 corps humain ou animal. Ces moyens de commande n'ont 
done pas besoin d'etre dScrits de maniere plus detail- 
lee. 

A 1' extremite distale du poussoir, celui-ci 
est, dans 1" exemple illustre, muni d'une virole 6 qui 

2 0 est sertie a son extremite. Cette virole permet la 

fixation d»61£ments d 'accrochage, illustres ici en forme 
de fils flexibles 7, par exemple en acier chirurgical, 
a l f extremite du poussoir 3. La fixation des fils 7 sur 
la virole peut se faire par exemple par soudage ou par 
25 tout autre proc§de analogue, bien connu de l'homme de 
m§tier. 

Dans la forme de realisation illustr^e sur la 
figure 1, les extremites distales des fils 7 sont 
recourbees vers l'exterieur en forme de crochets 9. Dans 

3 0 la forme de realisation illustree sur les figures l i 3, 

les Elements d' accrochage sont disposes peripheriquement 
sur le poussoir, de maniere uniformement espacee, et ils 
sont agences au nombre de huit. On pourrait £videmment 
pr£voir une disposition non uniforme et un nombre 
35 minimal de trois Elements d'accrochage. II est toutefois 
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plus efficace d'en prevoir au moins 6, et de preference 
au moins 8. 

Dans la position representee sur la figure 2, 
les fils flexibles 7 sont rapproches l»un de 1' autre a 
5 l»interieur de la gaine porteuse 3. Dans cette position, 
ces fils en metal ou en une autre matidre flexible sont, 
dans cet exemple, soumis a une contrainte elastique de 
compression. Dans la position en dehors de la gaine 
porteuse, illustree sur la figure 1, les fils flexibles 

10 tendent vers leur position de repos et ils s'ecartent 
done l'un de 1" autre, chacun radialement, a la maniere 
des petales d'une fleur. Ils forment ainsi ensemble un 
moyen de prehension de forme evasee, qui est ouvert vers 
l'avant, e'est-a-dire vers la cavite du corps humain ou 

15 animal dans laquelle le dispositif de capture est 
introduit. 

On peut aussi prevoir que les elements d'ac- 
crochage 7 soient des fils en un metal special a memoire 
thermique, par exemple en NITINOL®, qui a la temperature 
20 du corps humain ou animal retrouve sa forme. Dans ce 
cas, les fils 7 ne sont pas a l'etat precontraint a 
1' inter ieur de la gaine porteuse. 

La forme de realisation suivant la figure 1 
peut servir a capter un materiel tubulaire du type 
25 endoprothese, tuteur, dilatateur, et elements analogues, 
dans des conduits biologiques tubulaires. 

On peut par exemple l'utiliser lorsqu'une 
endoprothese luminale a 6te mal larguee. Si, a la suite 
de cela, elle obture partiellement ou totalement l ! em- 
30 bouchure d'une ramification importante d»un vaisseau 
sanguin par exemple, il faut immediatement rem£dier a 
cette situation. 

L*operateur, apres avoir, d ( une maniere 
courante pour un homme de metier, introduit le disposi- 
35 tif de capture dans un conduit tubulaire du corps 
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humain, par exemple un vaisseau sanguin, fait parvenir 
la gaine porteuse l contenant le poussoir 3 et les 
elements d'accrochage 7 a 1 ' interieur de sa cavite 2 
devant l'objet a capturer, visible sur l'ecran de 
radioscopie. A l'aide des moyens de commande, il peut 
faire coulisser vers l'avant le poussoir 3 ou tirer vers 
l'arriere la gaine porteuse 1, de fagon a faire sortir 
les fils 7 de la cavite 2. Les fils 7 s'ecartent alors 
radialement. L'operateur n'est nullement oblige de faire 
tourner le poussoir sur son axe pour l'orienter par 
rapport a l'objet a capturer, il est tou jours en posi- 
tion correcte. 

L'extremite distale de la gaine porteuse 1 
peut etre amenee a l 1 entree, ou meme a 1 1 interieur de 
l'objet tubulaire a capturer. Le poussoir 3 et la gaine 
porteuse 1 sont alors deplaces, comme indique ci-dessus, 
l'un par rapport a 1' autre de fagon que les fils d'ac- 
crochage 7 s'ecartent radialement et que les crochets 9 
recourbes vers l'exterieur viennent se planter dans le 
revetement interne de 1 'endoprothese. En exer<?ant a ce 
moment une traction vers l'arriere sur 1' ensemble du 
dispositif de capture, on peut faire coulisser vers 
l'arriere 1 1 endoprothese mal larguee. On peut simultane- 
ment rentrer legerement les fils a 1' interieur de la 
gaine porteuse, ce qui a pour effet d'exercer une 
traction en sens radial sur 1 1 endoprothese et de la 
decoller des parois du vaisseau, avec secondairement un 
allongement de 1 1 endoprothese et un glissement plus aise 
de celle-ci dans la lumiere du vaisseau. Une fois 
1 1 endoprothese placee au bon endroit, on peut repousser 
tres l§gerement vers l'avant le poussoir pour decrocher 
les fils 7 et immediatement faire coulisser vers l'avant 
la gaine porteuse 1 pour rapprocher les fils 7 l f un de 
1' autre et les reintroduire dans la cavite 2. Le dispo- 
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sitif de capture peut alors etre extrait du corps de la 
maniere usuelle. 

Les figures 5 a 7 representent une forme de 
realisation plus complexe d f un dispositif suivant 
5 1' invention. 

En plus de la gaine porteuse 1 et du poussoir 
3 muni d* elements d'accrochage 7, on peut prevoir une 
gaine externe 10 et une gaine de recuperation 11. La 
gaine de recuperation 11 est logee dans la cavity axiale 

10 12 de la gaine externe 10 de maniere a pouvoir coulisser 
par rapport a elle. La gaine porteuse 1 est logee dans 
la cavite axiale 13 de la gaine de recuperation 11. Des 
moyens de commande usuels, tels que des vannes hemosta- 
tiques, sont pr£vus pour le deplacement mutuel de 

15 chacune de ces gaines. 

Dans 1'exemple illustre sur les figures 5 a 7, 
des moyens de recuperation sont agences a I'extremite 
distale de la gaine de recuperation 11. Ces moyens de 
recuperation peuvent etre constitues d'un tube flexible, 

20 qui peut etre comprime elastiquement a l'interieur de la 
cavite axiale 12 de la gaine externe 10 et qui, a 
l'exterieur de celle-ci, s'evase en s'ouvrant vers la 
cavite du corps humain ou animal. Dans 1'exemple illus- 
tre, ce tube flexible est forme d'un tuteur auto-expan- 

25 sible 14, qui est radialement expansible et axialement 
retractable et qui comprend des premiers fils rigides 
flexibles, fixes a une extremity de la gaine de recupe- 
ration 11 et enroules suivant un premier sens autour 
d'un axe longitudinal de celle-ci, et des deuxiemes fils 

3 0 rigides flexibles fixes a ladite extr£mit£ de la gaine 
de recuperation et enroules suivant un deuxieme sens 
inverse au premier autour de l f axe longitudinal susdit, 
chaque fil enroule dans un desdits sens croisant des 
fils enroules dans l 1 autre sens suivant une disposition 

35 tressee. De tels tuteurs sont connus en soi (voir 
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GB-1205743, US-A-4655711 et US-A-4954126) . Des tuteurs, 
autres que des tuteurs en fils tresses, peuvent aussi 
etre prevus comme moyens de recuperation £ fixer sur la 
gaine de recuperation 11, par exemple des tuteurs selon 
1 'enseignement du brevet US-A-4 580568 . On peut prevoir 
des tuteurs a fils pr£sentant une Slasticite propre ou 
plutot une m§moire thermique. Ces tuteurs peuvent enfin 
etre avantageusement recouverts, au moins partiellement, 
sur leur paroi externe et/ou interne d'un recouvrement 
en matiere synthetique (voir EP-A-0603959) , par exemple 
en polyurethanne, polycarbonate, silicone, Dacron®, 
polytetraf luoroethy lene . 

On peut aussi prevoir, comme moyens de recupe- 
ration, un tube flexible forme par exemple de branches 
flexibles 15 (voir figure 10) qui s'etendent axialement 
a I'extremite de la gaine de recuperation 11 et qui 
s'ecartent radialement mutuellement quand elles sont a 
l'exterieur de la gaine externe. Ces branches 15 peuvent 
§tre recouvertes, a la maniere d'un parapluie, d'un 
recouvrement 16 en matiere synthetique. 

On comprendra qu'en fonction du mode de 
fabrication du moyen de recuperation, on pourra obtenir, 
dans son etat evase, une forme conique, hyperbolique, de 
voile tendue sur des branches recti lignes ou une forme 
analogue. Dans la suite on designera d'une manidre 
generale ce moyen par cone de recuperation. 

Dans 1* exemple de realisation represents sur 
les figures 5 a 7, le poussoir 3 presente a son tour une 
cavite axiale dans laquelle peut glisser une tige 
coulissante 18. Des moyens de commande, connus en soi et 
non repr£sentes, sont prevus pour le deplacement relatif 
entre le poussoir 3 et la tige coulissante 18. Cette 
tige 18 supporte a son extremity distale un organe 
connu en soi, appele c6ne d • introduction 19. Le cone 
d 1 introduction 19 presente une extremity distale qui 
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s'amincit et facilite ainsi 1 1 introduction du dispositif 
de capture dans les cavites du corps humain ou animal. 
On peut par exemple prevoir dans cet usage des introduc- 
teurs mis sur le marche par la firme BALT Extrusion, 
5 France. Ainsi qu'il ressort de la figure 5, le cone 
d' introduction 19 peut etre partiellement loge a l'inte- 
rieur de la cavite 2 de la gaine porteuse 1, en position 
de non-usage. 

La tige coulissante 18 doit aussi etre creuse 

10 et etre traversee par un fil de guidage 20 connu en soi, 
qui est destine a faciliter le passage de 1 1 introducteur 
19 dans la cavite du corps humain ou animal. Dans 
1' exemple de realisation illustre le fil de guidage 20 
coulisse dans la tige 18 et presente une extremite 

15 epaisse 21 pour provoquer le retrait du cone d 1 introduc- 
tion 19 lorsqu'on tire sur le fil 20. 

D'une maniere connue en soi, le dispositif de 
capture illustre sur les figures 5 a 7 est introduit 
dans une cavite du corps humain, par exemple un vaisseau 

20 sanguin 23, en faisant passer tout d'abord la tige de 
guidage 20 a extremite epaissie 21, puis le cone d' in- 
troduction 19 en saillie par rapport a la gaine externe 
10, et enfin la gaine externe 10 contenant le reste du 
dispositif . 

25 Ce dispositif est particulierement approprie 

pour la recuperation d'un element tubulaire situe a 
I'interieur d'une cavite du corps et qui doit etre 
enleve totalement de celui-ci. II peut s'agir par 
exemple d'une endoprothese, d'un tuteur, d'un dilatateur 

3 0 ou d'un element analogue. 

Lorsque le dispositif de capture est en face 
de 1' extremite proximale de 1 ' endoprothfese 22, la gaine 
porteuse 1 est avancee avec le poussoir 3 jusque devant 
1' entree de 1 ' endoprothese 22 ou legerement a l'inte- 

35 rieur de celle-ci, puis elle est reculee seule ce qui 
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permet aux elements d'accrochage 7 de sortir de la gaine 
porteuse 1, en s'evasant radialement vers 1 1 ext^rieur . 
Les crochets 9 peuvent alors s'accrocher dans la paroi 
interne de I'extremite proximale de 1 • endoprothese 22 
(voir figure 6) . 

La gaine externe est alors tir6e vers 1'ar- 
riere, afin de permettre un evasement vers 1'extSrieur 
du tube flexible de recuperation en forme de tuteur 
auto-expansible 14. Celui-ci s'installe comme un cone de 
recuperation ouvert vers 1 'endoprothese, pret 3 recevoir 
celle-ci (voir figure 6) . Le poussoir 3 est alors 
enfonce a nouveau dans la gaine porteuse 1, ce qui 
rapproche les elements d'accrochage 7 l'un de 1' autre et 
entraine un amincissement de 1 ' endoprothese 22 a recupe- 
rer, a son extremite proximale (voir figure 7) . Simul- 
tanement 1 1 endoprothdse commence a penetrer dans le cone 
de recuperation. Quand le poussoir est en 6out de 
course, la gaine porteuse 1 est a son tour tiree vers 
l'arri^re jusqu'a ce que la totalite de 1 1 endoprothese 
22 ait pen§tre dans le cone de recuperation form£ par le 
tuteur 14. A ce moment, soit la gaine externe 10 est 
poussee vers l*avant, soit la gaine de recuperation 11 
est tiree vers l'arridre, soit les deux a la fois, ce 
qui permet une introduction complete de 1 1 endoprothese 
dans le dispositif de capture suivant 1' invention et son 
extraction hors du corps humain ou animal. 

On peut a ce moment prevoir de rentrer la base 
du cone d ' introduction 19 a l'int§rieur de la gaine 
porteuse 1, ce qui va enfermer 1 1 endoprothese a l f int£- 
rieur du dispositif de capture. 

Sur les figures 8 et 9 on a illustre deux 
variantes de realisation d 1 elements d'accrochage 7 dans 
une vue en section analogue a la figure 3. Sur la figure 
9 ils s ( agit de fils d section quadrangulaire et sur la 
figure 8 de fils a section trapezoldale. Les formes de 
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realisation suivant les figures 8 et 9, et en particu- 
lier celle selon la figure 8, off rent I'avantage d'empe- 
cher un entremelement eventuel des fils 7 lors de leur 
rentree dans la gaine porteuse 1. 
5 Les differentes gaines utilisees pour la 

fabrication des formes de realisation suivant 1' inven- 
tion sont disponibles sur le marche, par exemple chez la 
firme ADAM Spence Corporation. On peut prevoir des 
gaines en Teflon®, en polyethylene, en Nylon®, ou tout 

10 autre matiere appropriee dans ce but. 

Dans cet exemple de realisation, la gaine 
externe 10 aura par exemple un diametre externe de 6- 
7mm, avec une epaisseur inferieure a 1 mm, la gaine de 
recuperation 11 un diametre externe de 5 mm, la gaine 

15 porteuse 1 un diametre externe de 4 mm et le poussoir un 
diam&tre externe de 3 mm. L'extremite proximale du cone 
d 1 introduction 19 a un diametre de 3 mm et la tige 
coulissante 18 a un diam&tre interne inferieur & 1 mm. 

II doit etre entendu que la presente invention 

20 n'est en aucune facpon limitee aux formes de realisation 
decrites ci-dessus et qu'on peut envisager diverses 
modifications dans le cadre de l f invention indiquee dans 
les revendications ci-apres. 

On peut par exemple envisager que le cone de 

25 recuperation 14 soit agence a l'extremite de la gaine 
porteuse 1, ce qui permettait de supprimer la gaine de 
recuperation 11. 
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R EVEND I CAT I ONS 
1. Dispositif de capture d introduire dans un 
conduit tubulaire biologique d'un corps humain ou 
animal, pour capturer un materiel tubulaire situe dans 
ce conduit, comprenant 

une gaine porteuse (1) presentant une premiere 
cavite axiale (2), 

des moyens de poussoir (3) loges ek 1 1 inter ieur 
de la gaine porteuse (1) et capables de coulisser dans 
ladite premiere cavite axiale (2) , 

des premiers moyens de commande (4, 5) permet- 
tant un deplacement relatif entre les moyens de poussoir 
(3) et la gaine porteuse (1) , et 

des moyens de prehension flexibles (7) qui 
sont portes par les moyens de poussoir (3) et sont 
deplaces entre une position a 1' exterieur de la gaine 
porteuse (1), otx ils sont ecartes l'un de l'autre, et 
une position a l'interieur de la gaine porteuse (l) , oQ 
ils sont rapproches l'un de 1' autre, les moyens de 
prehension presentant une extremite distale courbee vers 
1 1 exterieur , 

caracterise en ce que les moyens de prehension 
comprennent des elements d'accrochage (7) qui sont 
disposes peripheriguement sur un poussoir (3) de maniere 
a s'etendre vers l'avant, a 1' inter ieur de la gaine 
porteuse (l), eta s'ecarter l'un de 1 1 autre radialement 
a l'ext^rieur de la gaine porteuse (1), et qui sont 
chacun pourvus a leur extremite distale d'un crochet (9) 
recourbe radialement vers I'exterieur, crochets qui, 
lorsque les elements d'accrochage (7) sont situ£s a 
l'interieur du materiel tubulaire et sont amenes dans 
ladite position a 1» exterieur de la gaine porteuse, sont 
capables d'entrer en position d'accrochage avec une 
surface interne du materiel tubulaire et qui, lorsque 
les elements d'accrochage (7) se trouvent dans la 
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position d'accrochage susdite et sont amenes vers ladite 
position a 1" inter ieur de la gaine porteuse (1), compri- 
roent radialement le materiel tubulaire et eventuellement 
l'allongent longitudinalement . 
5 2. Dispositif suivant la revendication 1, 

caracterise en ce que les elements d'accrochage sont des 
fils minces flexibles (7) qui, a une extremite, sont 
fixes a une extremite distale du poussoir (3) et sont 
elastiquement comprimSs par la gaine porteuse (1) 

10 lorsqu'ils sont a l'interieur de celle-ci. 

3. Dispositif suivant l f une ou 1» autre des 
revendications 1 et 2, caracterise en ce qu'il comprend 
au moins 3, avantageusement au moins 6, de preference au 
moins 8, elements d'accrochage (7). 

15 4. Dispositif suivant l'une quelconque des 

revendications 1 a 3, caracterise en ce qu'il comprend 
en outre 

une gaine externe (10) presentant une deuxieme 
cavite axiale (12) f dans laquelle la gaine porteuse (1) 
20 est logee de maniere a pouvoir coulisser, 

des deuxiemes moyens de commande permettant un 
deplacement relatif entre la gaine externe (10) et la 
gaine porteuse (1), 

et des moyens de recuperation de l'objet 
25 capture par les elements d'accrochage (7), qui sont 
deplaqables entre une position a l'exterieur de la gaine 
externe (10) et une position a l'interieur de la gaine 
externe (10) • 

5. Dispositif suivant la revendication 4, 
30 caracterise en ce que les moyens de recuperation sont 

portes a une extremite de la gaine porteuse (1). 

6. Dispositif suivant la revendication 4, 
caracterise en ce qu'il comprend en outre 

une gaine de recuperation (11) qui pr^sente 
35 une troisi£me cavite axiale (13), dans laquelle la gaine 
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porteuse (1) est logee de maniere a pouvoir coulisser, 
et qui- est elle-meme logee dans ladite deuxieme cavite 
axiale (12) de la gaine externe (10) de maniere a 
pouvoir coulisser dans celle-ci, 

en ce que les deuxidmes moyens de commande 
comprennent des moyens de d6placement relatif entre la 
gaine externe (10) et la gaine de recuperation (11), et 
des moyens de deplacement relatif entre la gaine de 
recuperation (11) et la gaine porteuse (1), et 

en ce que les moyens de recuperation sont 
portes a une extremite de la gaine de recuperation (11). 

7. Dispositif suivant l'une quelconque des 
revendications 4 a 6, caracterise en ce que les moyens 
de recuperation sont constitues d'un tube flexible (14- 
16), qui est comprime a l'interieur de la deuxieme 
cavite axiale (12) de la gaine externe (10) et qui, a 
l'exterieur de celle-ci, s'evase en etant ouvert vers le 
conduit tubulaire biologique du corps humain ou animal. 

8. Dispositif suivant la revendication 7, 
caracterise en ce que le tube flexible (14) formant les 
moyens de recuperation est un tuteur auto-expansible qui 
est radialement expansible et axialement retractable et 
qui comprend des premiers fils rigides flexibles fixes 
a une extremite de la gaine de recuperation (11) ou 
respectivement de la gaine porteuse (1) et enroules 
suivant un premier sens autour d'un axe longitudinal de 
celle-ci et des deuxiemes fils rigides flexibles fixes 
a ladite extremite de la gaine de recuperation (11) ou 
respectivement de la gaine porteuse (1) et enroules 
suivant un deuxieme sens inverse au premier autour de 
l'axe longitudinal susdit, chaque fil enrouie dans un 
desdits sens croisant des fils enroules dans 1 1 autre 
sens suivant une disposition tressee. 

9. Dispositif suivant la revendication 7, 
caracterise en ce que le tube flexible (15, 16) formant 
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les moyens de recuperation est constitue de branches 
flexibles (15) qui s'etendent axialement a l 1 extremite 
de la gaine de recuperation (11) ou repectivement de la 
gaine porteuse (1), et qui s'ecartent radialement 
5 mutuellement a l'exterieur du dispositif. 

10. Dispositif suivant l'une des revendica- 
tions 7 a 9, caracterise en ce que le tube flexible (14- 
16) presente un recouvrement interne et/ou externe, au 
moins partiel, en une matidre appropriee. 

10 11. Dispositif suivant l'une quelconque des 

revendications 1 a 10, caracterise en ce que le poussoir 
(3) comprend une quatrieme cavite axiale, et en ce que 
le dispositif comprend en outre 

une tige coulissante (18) logee a 1» inter ieur 

15 de la quatrieme cavite axiale et capable de coulisser 
dans celle-ci, 

des troisiemes moyens de commande permettant 
un deplacement relatif entre la tige coulissante (18) et 
le poussoir (18) , et 

20 un element d • introduction (19) porte par la 

tige coulissante (18), pour faciliter 1 1 introduction du 
dispositif de capture dans le conduit tubulaire biologi- 
que du corps humain ou animal, 

12. Dispositif suivant la revendication 11, 
25 caracterise en ce que la gaine porteuse (1) comporte a 

une extremite distale un logement dans lequel l 1 element 
d 1 introduction (19) peut au moins partiellement etre 
loge. 

13. Dispositif suivant l f une des revendica- 
30 tions 11 et 12, caracterise en ce que la tige coulis- 
sante (18) presente une cinquieme cavite axiale et en ce 
que le dispositif comprend en outre un fil de guidage 
(20) eventuellement pourvu d'un epaississement (21) a 
une extremite distale, qui est loge a 1' inter ieur de la 

35 cinquieme cavite axiale de mani^re a pouvoir coulisser 



WO 97/17021 



PCT/BE96/001I7 



- 20 - 

dans celle-ci, et a faciliter le passage de 1' element 
d' introduction (19) dans le conduit tubulaire biologique 
du corps humain ou animal. 
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ne peut etre conaderee comme impbquanl une acDvite inventive 
lorsquc le document est assoae a un ou pluseurs autres 
documents de meme nature, cette comfcanaison etant evidente 
pour une personne du metier 

'&' document qui fait panic de la mime famillc de brevets 



Date i laquelle la recherche intemaoonale a etc effectavement ache vee 

3 Fevrier 1997 



Date d' expedition du present rapport de recherche intemaoonale 



v0. 02. 97 



Nom ct adresse postale dc I 'administration c bargee de la recherche Internationale 
Office Europccn dcs Brevets, P.B. SSI 8 Patent! aan 2 
NL ■ 2280 HV Rijswijk 
Td. ( * 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Far ( + 31-70) 340-3016 



Foncctonnaire autonse 



Barton, S 



Formytwr. PCT/ISA/JIO (d«iJuim« feudto) faitlH 1992) 



page 1 de 2 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



L and* (nicmiOoruJc No 

PCT/BE 96/00117 



Canute) DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Cattgonc * Idcnbfictoon <tes documents cites, ivec, le us echtant. I indication det passages pertinents 



no. del revindications vtsees 



A 

A 

P.X 
P.X 



US 4 655 219 A (PETRUZZI) 7 Avril 1987 
cite dans la demande 
voir figures 6-8 

WO 94 26179 A (SURGICAL INNOVATIONS) 24 

Novembre 1994 

cite dans la demande 

voir figures 4,6,10,24 

0E 35 42 667 A (WOLF) 5 Ouin 1986 

voir page 14, alinea 2 - page 15, alinea 

4; figure 5 

EP 0 518 839 A (AMS) 16 Decembre 1992 
cite dans la demande 
voir abrege; figure 1A 

US 4 997 435 A (DEHETER) 5 Mars 1991 

voir abrege; figures 1-3,8 

US 4 611 594 A (GRAYHACK) 16 Septembre 
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